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SUMMARY

Introduction. Marigold (Calendula officinalis L.) is an annual plants belongs to Asteraceae family. The species is widespread in the
world and have a long tradition of medicinal use with multidirectional action.

Aim. The field experiments were carried out to assess the impact of genetic (cultivar) and environmental factors on yielding variability
and biosynthesis of essential oil in conditions of conventional cultivation of marigold after using different methods of plantation
weeding.

Material and methods. The research material were two cultivars of marigold such as Orange King and Indian Prince. The following
activity were tested: 1) spraying of Fusilade Forte 150 EC (11 * ha’), 2) spraying Fusilade Forte 150 EC (11 * ha) + manual
weeding, 3) manual weeding, 4) no weeding — control. The scope of the research included assessment of marigold yield (inflores-
cence) and determination of the essential oil contents in dry mass of raw material.

Results. Regardless of the cultivar, a non-chemical methods (mechanical weeding in interrows and manual in rows) gave the highest
efficiency of weed control. Similar results observed after using chemical weeding with manual weeding. In these cases the yields were
at least 2.5 times higher than obtained from the control. The total yield of dry mass of inflorescence for the above methods was 6.35
and 5.53 q * ha' for Orange King cultivars, slightly lower result obtained for cultivar of Indian Prince (4.81 and 4.12 q * ha!). It was
also shown that the content of essential oil in the raw material ranged from 0.25 to 0.37% and was independent from the cultivar.
Conclusions. The Orange King cultivar of marigold yielded better than Indian Prince in analogous methods of plantation weed-
ing. The highest effectiveness of weed plantation was found using a non-chemical method (mechanical weeding in interrows and
manual weeding in rows) and using chemical weeding with manual weeding. It was shown that the content of essential oil in the
inflorescences of both examined cultivars was similar.

Keywords: marigold, Calendula officinalis, Orange King, Indian Prince, method of plant weeding, yield of inflorescence,
essential oils

STRESZCZENIE

Wstep. Nagietek lekarski (Calendula officinalis L.) z rodziny Astrowatych (Asteraceae) nalezy do roslin jednorocznych, rozpowszech-
nionych na swiecie, wykazujgcych dtugq tradycje wykorzystania leczniczego o wielokierunkowym dziataniu.

Cel pracy. Przeprowadzono badania polowe w celu oceny wplywu czynnikéw genetycznych (odmiany) i srodowiskowych (metody
odchwaszczania plantacji) na zmiennos¢ plonowania oraz biosynteze olejku eterycznego w warunkach uprawy konwencjonalnej
nagietka lekarskiego.
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Materiat i metody. Materiatem badawczym byly dwie odmiany nagietka lekarskiego (Orange King, Indian Prince). Badano nastepu-
Jace czynniki doswiadczalne: 1) oprysk Fusilade Forte 150 EC (11 * ha'), 2) oprysk Fusilade Forte 150 EC (11 * ha') + pielenie
reczne, 3) pielenie reczne, 4) kontrola niepielona. Zakres badan obejmowat ocene wysokosci plonowania nagietka (kwiatostan)
oraz okreslenie procentowej zawartosci olejku w suchej masie surowca.

Wyniki. Niezaleznie od odmiany najwyzszq efektywnos¢é odchwaszczania stwierdzono, stosujgc metode niechemiczng (pielenie me-
chaniczne w miedzyrzedziach i reczne w rzedach roslin) oraz stosujqc tqcznie odchwaszczanie chemiczne z pieleniem recznym (Sred-
nio 2,5-krotnie wyzszy plon od uzyskanego z kontroli niepielonej). Sumaryczny plon suchej masy koszyczkéw kwiatowych dla tych
kombinacji byt zblizony i wyniost w przypadku lepiej plonujqcej odmiany Orange King odpowiednio: 6,35 i 5,53 q * ha’, przy 4,81
i 4,12 q * ha' uzyskanych dla odmiany Indian Prince. Wykazano, ze zawartos¢ olejku eterycznego w surowcu wynosita od 0,25
do 0,37% i nie byla zalezna od odmiany nagietka.

Whrioski. Odmiana Orange King nagietka lekarskiego plonowata lepiej niz Indian Prince w analogicznych kombinacjach. Najwyzszq
efektywnosc odchwaszczania plantacji stwierdzono, stosujqc metode niechemiczng (pielenie mechaniczne w miedzyrzedziach i reczne
w rzedach roslin) oraz stosujqc tqcznie odchwaszczanie chemiczne z pieleniem recznym. Wykazano, ze zawartos¢ olejku eterycznego

w kwiatostanach obu badanych odmian byta podobna.

Stowa kluczowe: nagietek lekarski, Orange King, Indian Prince, metody odchwaszczania, plon kwiatostanow, olejek eteryczny

Wstep

Nagietek (Calendula L.) jest rodzajem botanicz-
nym zaliczanym do rodziny Astrowatych (Asteraceae)
majacym dluga tradycje wykorzystania uzytkowe-
go, w tym leczniczego. Najwieksze znaczenie ma
nagietek lekarski (Calendula officinalis 1L.) i jego
pelnokwiatowe formy C. officinalis flore pleno hort.
o ciemnopomaranczowych kwiatach, atrakcyjne ze
wzgledu na walory ozdobne, ale przede wszystkim jako
zrodto cennych substancji aktywnych biologicznie.
Pierwsze wzmianki o roSlinie pochodza ze starozytnej
Grecji, gdzie na poczatku byta wykorzystywana do ce-
16w dekoracyjnych, a péZniej takze do celow leczni-
czych (1). Prawdopodobnie pochodzi z rejonéw Morza
Srédziemnego i tam do dzisiaj sporadycznie wystepuje
w formie zdziczatej. Na wicksza skale (na potrzeby
przemystu) obecnie surowiec zielarski z nagietka
pozyskuje si¢ wylacznie z upraw m.in. na Wegrzech,
w Austrii, Szwajcarii, Francji, Polsce oraz na Biatorusi
i Ukrainie (1, 2).

Ze wzgledu na zapotrzebowanie przemystu far-
maceutycznego, gldwnie uprawia si¢ formy nagietka
o przewadze w kwiatostanach zenskich kwiatow je-
zyczkowych o intensywnym zabarwieniu pomaranczo-
wym. Preferowane odmiany to np.: Dorado, Promyk,
Radio, Orange King, Persimmon Beauty (3, 4).
Nagietek ma sztywne, szorstko owlosione pedy, wy-
sokosci 30-50 cm. Liscie sa duze — podtuznie owalne,
gbérne — mniejsze, lancetowate. Cala ro§lina ma gru-
czotki wydzielnicze, co nadaje jej delikatny zapach.
Na szczytach todyg znajduja sie duze koszyczki kwia-
towe (Srednicy 6-8 cm) o licznych kwiatach brzez-
nych - jezyczkowych i wewnetrznych — rurkowych.
Owoc stanowi sierpowato wygieta nietupka, pokryta
ostrymi wyrostkami. Masa tysigca nasion wynosi od
8 do 15 g (1, 2).

Surowcem zielarskim nagietka lekarskiego sa calte
kwiatostany (Calendulae anthodium) lub kwiaty je-
zyczkowe (Calendulae flos) o barwie pomaraficzowo-
z6Mtej lub z6tte], zbierane sukcesywnie w miare ich
rozwoju. W sktadzie chemicznym kwiatow dominujq
grupy zwigzkéw biologicznie czynnych, takie jak:
flawonoidy (do 0,7%), barwniki (do 3%), olejek ete-
ryczny (do 0,4%) oraz inne zwiazki aktywne, m.in.
kumaryny, glikozydy, estry triterpenowe, terpeny,
kwasy fenolowe (5-7). Wystgpuje duza zmiennos¢
sktadu chemicznego w zaleznoSci od badanej czgSci
ro$liny, np. zawarto$¢ olejku eterycznego w Calendulae
anthodium jest r0zna w poszczegdlnych czesciach
kwiatostanu. Najwicksza zawarto$cia charakteryzuje
sie dno kwiatowe, Srednig — kwiaty rurkowe, a naj-
mniejsza — kwiaty jezyczkowe (3).

Poza genotypem i doborem odmiany odpowiednia
uprawa roslin, wladciwie przeprowadzony zbiér oraz
suszenie i przechowywanie to wazne czynniki wptywa-
jace na otrzymanie dobrej jakoSci surowca, decydujace
o mozliwoSci jego wykorzystania w przemysle farma-
ceutycznym (7). Wedtug Farmakopei Polskiej surowiec
nie moze zawierac wigcej niz 5% listkow okrywowych
oraz do 2% innych zanieczyszczen, a wilgotno$¢ nie
powinna przekracza¢ 12%. Zawarto$¢ flawonoidow
w przeliczeniu na hiperozyd nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,4% (8).

Nagietek jest dzisiaj powszechnie uznanym lekiem
ziolowym o wszechstronnym i szerokim zastoso-
waniu, zaréwno zewnetrznym, jak i wewnetrznym.
Stosuje sie¢ go m.in. jako Srodek przeciwzapalny,
gojacy i przeciwdrobnoustrojowy — hamujacy rozwoj
grzybow i bakterii oraz wykazujacy dziatanie im-
munomodulujace (9, 10). Ponadto stwierdzono, ze
izolowany olejek eteryczny z kwiatow nagietka takze
wykazuje dzialanie terapeutyczne, a mianowicie
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przeciwzapalne i przeciwbakteryjne. Dzieki nim
czesto wystepuje jako jeden ze sktadnikéw prepa-
ratow dermatologicznych oraz kosmetykéw natural-
nych (11). Z kolei niektére zwiazki karotenoidowe,
najliczniej wystepujace w odmianach o ciemnopo-
marafnczowych kwiatach, znajduja zastosowanie
w procesie farbowania tkanin oraz produktow spo-
zywezych (2, 12).

Majac na uwadze tak szerokie wykorzystanie na-
gietka, od lat prowadzone sa badania nad udoskona-
leniem jego agrotechniki w celu uzyskiwania wyso-
kich i bardziej stabilnych plonéw w poszczegdlnych
latach. Efektem tych badaf, prowadzonych rowniez
w IWNiRZ, sa zalecenia uprawowe opracowane dla
tego gatunku.

Nagietek lekarski jest roslina cieplolubng —
do uprawy zaleca si¢ stanowiska ciepte, dobrze
nastonecznione. W miejscach zacienionych stabo
sie rozgatezia i mniej obficie kwitnie. Nie ma wy-
gérowanych wymagan glebowych. Udaje si¢ nawet
na glebach piaszczysto-gliniastych, przy czym lepiej
roS$nie i wytwarza wicksze kwiatostany na glebach
zyznych i dostatecznie wilgotnych. Plantacje zakta-
da si¢ przez wysiew nasion wprost do gruntu (od
marca do I potowy kwietnia), w iloSci 7-9 kg-ha'l,
w rzedy co 40-30 cm. Do zbioru surowca przyste-
puje si¢ na poczatku kwitnienia roslin. Kwiatostany
zrywa sie recznie, gdy rozwinie si¢ co najmniej
potowa kwiatéw jezyczkowych u form pelnokwiato-
wych. Kwiatostany suszy si¢ w suszarniach termicz-
nych (do 40°C). Plon powietrznie suchych koszycz-
kéw wynosi 1-1,8 t-ha' (2, 4).

Obecnie brak jest zalecen agrotechnicznych, opar-
tych na wynikach do§wiadczef krajowych, w upra-
wie ukierunkowanej na uzyskiwanie maksymalne;j
wydajnoSci olejku eterycznego, z uwzglednieniem
doboru odmian. Wazna ich czeScia powinny by¢
zalecenia dotyczace metod odchwaszczania upraw,
ktore w znaczny sposob warunkuja nie tylko opty-
malny rozwdj czesci wegetatywnych, ale wplywaja
na wielkos¢, elementy struktury oraz sktad chemicz-
ny plonu. W zwiazku z tym w Instytucie Widkien
Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu prze-
prowadzono w tym kierunku przedstawione ponizej
badania.

Cel pracy

Celem badan byla ocena wptywu czynnikéw ge-
netycznych (odmiany) i Srodowiskowych (metody
odchwaszczania plantacji) na zmienno$¢ plonowania
oraz biosynteze olejku eterycznego w warunkach
uprawy konwencjonalnej wybranych odmian nagietka
lekarskiego.

Material i metody

Doswiadczenia z nagietkiem zakladano w latach
2016-2018 na polu doswiadczalnym Zaktadu Botaniki,
Hodowli i Agrotechniki Roslin Zielarskich
w Plewiskach, na glebie ptowej wytworzonej z moreny
dennej o sktadzie mechanicznym piaskéw gliniastych
lekkich. Zawarto$¢ azotu mineralnego w warstwie
ornej wynosita 4-15 mg-kg", przyswajalnych form P,O;,
K,0, Ca i Mg, odpowiednio: 56-135; 66-184; 367-780
155-66 mg:(dm?®)"' gleby, a pH (H,O) wynosito 6,3-7,2.
W kazdym roku badan przedplonem byla gorczyca
biala uprawiana w plonie gtéwnym na zielony na-
wo6z. Ocenianym czynnikiem zmiennym byly metody
1 sposoby odchwaszczania plantacji w uprawie dwoch
odmian: Orange King oraz Indian Prince.

Badano nastepujace czynniki doSwiadczalne:
1) oprysk Fusilade Forte 150 EC (1 I'ha), 2) oprysk
Fusilade Forte 150 EC (1 I'ha') + pielenie reczne,
3) pielenie reczne, 4) kontrola niepielona. W kom-
binacjach z odchwaszczaniem chemicznym gramini-
cyd Fusilade Forte 150 EC (s.a. fluazifop-p-butylu)
stosowano w oprysku nalistnym. Do pielegnacji me-
chanicznej wykorzystywano narzedzia ptytko dziataja-
ce (pielnik ciagnikowy) z nozami katowymi, a dodat-
kowo, w rzedach roslin wykonywano odchwaszczanie
reczne. Doswiadczenia jednoczynnikowe zakladano
metoda blokéw losowanych w trzech powtdrzeniach.
Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 2,7 m?

Pole pod uprawe nagietka przygotowywano zgodnie
z wymogami gatunku (4), stosujac nawozenie mine-
ralne w iloSci: N — 60, P,O, - 70 i K,O — 90 kg-ha™.
Stosowano odpowiednio: saletrzak, superfosfat
potréjny i KCI 60%. Nasiona (zakup: W. Legutko
Przedsigbiorstwo Hodowlano-Nasienne Sp. z 0.0.)
wysiewano wprost do gruntu w terminie wiosen-
nym (kwiecief), siewnikiem jednorzedowym, w iloSci
9 kg-hal. Terminy wykonania podstawowych zabiegow
agrotechnicznych oraz przebiegu faz rozwojowych
nagietka zestawiono w tabeli 1.

Zakres badan obejmowat ocene skutecznoSci dzia-
fania herbicydu na roSling uprawng i chwasty, ocene
wysokoSci plonowania nagietka oraz okreSlenie pro-
centowej zawartosci olejku w suchej masie surowca.
Stopiefi zachwaszczenia oceniano metoda ramkowa.
Powietrznie sucha mase plonu oznaczono metoda
wagowa. W analizach chemicznych surowca stosowano
metode destylacji z para wodna w aparacie do ozna-
czania zawartoS$ci olejkéw wedlug Derynga (8).
Kwiatostany zbierano stopniowo, recznie, w fazie
pelni kwitnienia nagietka (III dekada czerwca-I de-
kada sierpnia). W kazdym roku badan wykonywa-
no 4 zbiory w odstepach kilku-kilkunastodniowych.
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Tab. 1. Terminy wykonania wazniejszych zabiegéw agrotechnicznych oraz przebiegu faz rozwojowych nagietka, Plewiska,

2016-2018
Lata
Zabiegi agrotechniczne

2016 2017 2018
Nawozenie (1/2 N, P, K) 30.04 24.04 26.04
Wysiew nasion 05.05 26.04 30.04
Poczatek wschodéw 13.05 08.05 16.05
Petnia wschodow 20.05 12.05 21.05
Nawozenie (1/2 N) 30.05 18.05 30.05
Oprysk Fusilade Forte 150 EC 07.06 29.05 04.06
Ocena dziatania Fusilade Forte 150 EC 21.06 12.06 18.06
Poczatek kwitnienia 27.06 23.06 22.06

30.06 28.06 27.06

06.07 03.07 03.07
Zbiory surowca (kwiatostan)

21.07 18.07 24.07

14.08 02.08 07.08

Oznaczano czastkowy oraz taczny plon $wiezej i suchej
masy surowca (po obnizeniu wilgotnosci do poziomu
12%). Bezposrednio po zbiorach kwiatostany suszono
w temperaturze 35°C. Nastepnie oznaczano zawartos¢
olejkow eterycznych i obliczono teoretyczna wydaj-
no$¢ olejku w przeliczeniu na powierzchnie¢ 1 ha (plon
kwiatostanow nagietka X zawartos¢ olejku). Uzyskane
wyniki poddano ocenie statystycznej, stosujac analize
wariancji dla dos§wiadczef jednoczynnikowych.

Wyniki i dyskusja

Oceniana w niniejszych badaniach sita wzrostu
rolin nagietka byla zréznicowana w zaleznoSci od
odmiany. Wschody rozpoczynaly sie 8-16 dni od sie-
wu, potem nastgpowal intensywny wzrost roslin, ktory
trwat do kofica czerwca. Kwitnienie rozpoczynato
sie 53-58 dni od siewu. Wicksza dynamika wzro-
stu charakteryzowata sie¢ odmiana Indian Prince niz
odmiana Orange King. Uwaza sie, ze wzrost i plon
nagietka podlega istotnemu wpltywowi czynnikéw
genetycznych (3, 12), ale takze agrotechnicznych
i klimatycznych (13). Wedtug Nurzynskiej-Wierdak
iwsp. (5, 6) wysoko$c roslin jest typowa cecha odmia-
nowa, jednak pozostajaca dodatkowo pod wplywem
czynnikéw Srodowiskowych. W doswiadczeniach po-
lowych z kilkoma odmianami najwyzszy wzrost ro§lin
byl notowany dla odmiany Indian Prince (57 cm),
a najmniejszy dla odmiany Pink Surprise (24 cm), co

wskazuje na istnienie grup odmian o zréznicowanej
wysokosci roélin (6). W naszych badaniach odmiana
Indian Prince wykazala si¢ istotnie silniejszym wzro-
stem (60-70 cm) w poréwnaniu do odmiany Orange
King (35-40 cm).

W poczatkowym okresie wzrostu, od fazy rozety
do wytworzenia pedu, nagietek wymaga dobrego za-
opatrzenia w wode, niemniej w pdZniejszym okresie
wegetacji nie bez znaczenia jest rowniez temperatura
powietrza. Silne nastonecznienie, dtugotrwata susza
oraz wysoka temperatura powodujg powstawanie tzw.
pustych kwiatostanéw, o mniej intensywnym zabar-
wieniu. Przy nizszych temperaturach obserwuje sie
natomiast powstawanie wiekszej iloSci tzw. kwiatow
pelnych, dobrze wybarwionych (1, 4). Podobne dane
odnos$nie wptywu warunkow klimatycznych na plono-
wanie i przebieg faz rozwojowych nagietka zebrano
w trakcie badan wlasnych. Ze wzgledu na rownomier-
nie roztozone opady oraz umiarkowane temperatury
powietrza, najkorzystniejszy dla przebiegu wegetacji
okazal sie¢ 2016 rok. W efekcie odmiana Indian Prince
plonowata wyraznie lepiej (3,61-6,12 q-ha') niz w ko-
lejnych 2 latach badan, w ktoérych notowano dlugo-
trwate susze i bardzo wysokie temperatury powietrza
w okresie kwitnienia (2,86-4,57 g-ha™').

Niezaleznie od odmiany najwyzsza efektywnoS¢
odchwaszczania stwierdzono, stosujac metode nie-
chemiczng (pielenie mechaniczne w miedzyrzedziach
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i reczne w rzedach roslin) oraz tacznie odchwaszczanie
chemiczne z pieleniem recznym ($rednio 2,5-krotnie
wyzszy plon od uzyskanego z kontroli niepielonej).
Sumaryczny plon suchej masy koszyczkéw kwiatowych
dla tych kombinacji byt zblizony i wynidst w przypadku
odmiany Orange King odpowiednio: 6,3515,53 g-ha'
przy 4,8114,12 g-ha'! uzyskanych dla odmiany Indian
Prince (tab. 2).

Problem zachwaszczenia upraw nagietka pojawia
sie¢ zwykle w okresie suszy, kiedy wschody opdznia-
ja sie. W tej sytuacji wickszo§¢ chwastow wschodzi
normalnie i stwarza niekorzystne warunki dla roz-
woju siewek. Aby nie dopusci¢ do zagtuszenia upra-
wy, najczesciej stosuje sie¢ pracochtonna pielegnacje
reczng i mechaniczna. Jednak w przypadku matej
skutecznosci tych zabiegdw wykorzystuje si¢ zabiegi
chemiczne przy uzyciu zarejestrowanych herbicydow.
W badaniach wiasnych duza przydatno$¢ wykazat
graminicyd Fusilade Forte 150 EC, ktory skutecznie
zwalczal jednoroczne chwasty jednoliScienne na po-
ziomie 95-98%. W doswiadczeniach herbicydowych
przeprowadzonych przez Hojden i wsp. (14) dobre
wyniki uzyskano z kilkoma innymi preparatami, ktore
nie sa jednak obecnie zarejestrowane i dopuszczo-
ne do stosowania. Herbicydy te korzystnie wptyne-
ty na plon surowca (kwiatostan), powodujac jego
wzrost w stosunku do obiektu kontrolnego od 2,95
do 3,65 gq-ha' (14).

Z analizy badan poréwnawczych prowadzonych
odno$nie plonowania r6znych odmian nagietka upra-
wianych w Polsce wynika, ze istnieje w zakresie uzy-
skiwanych warto$ci duza zmiennos¢ (3, 5-7). W ocenie
Nurzynskiej-Wierdak i wsp. (6) badane odmiany byly
zréznicowane zaréwno pod wzgledem S$rednicy, jak
i plonu kwiatostandw, a najwicksza masa koszyczka
cechowata si¢ odmiana Green Heart. W przypadku
innych badan Nurzynskiej-Wierdak (5) nagietek plo-
nowal na stalym poziomie, niezaleznie od odmiany.
Sredni plon §wiezej i powietrznie suchej masy koszycz-
kow wyniost odpowiednio 9,71 1,6 q ha'l, co jest takze
zbiezne z wynikami uzyskanymi przez Krol (3). W ba-
daniach tych, podobnie jak w badaniach wtasnych, oce-
niano Orange King, w poréwnaniu do innych odmian.
Plony wahaly si¢ w zakresie od 8,49 do 16,61 g-ha'
suchych koszyczkow. Najwyzszy plon wydata odmiana
Orange King, a najnizszy Promyk. W naszych bada-
niach plon koszyczkéw dla Orange King byl znacznie
nizszy i wynosit od 4,56 do 6,35 q-ha' w zaleznosci
od zastosowanego sposobu odchwaszczania. Mozna
to thumaczy¢ tym, ze okres prowadzenia badan wia-
snych (2016-2018) przypadat na lata o znacznie mniej
korzystnych warunkach klimatycznych niz okres pro-
wadzenia badan przez Krdl (3) (2007-2009).

Niektorzy autorzy sugeruja, ze biosynteza metabo-
litbw mniej podlega zmiennosci egzogenne;j (czynniki
Srodowiskowe), a bardziej endogennej (odmiany) lub
ontogenetycznej (termin zbioru) (6). Z kolei wedtug
badan wlasnych zawartos¢ olejku w surowcu nie jest
istotnie zalezna ani od odmiany, ani od sposobu
odchwaszczania plantacji (tab. 3). Oznaczona w kwia-
tostanach zawartos¢ olejku miescita si¢ w przedziale
od 0,25 do 0,37% suchej masy surowca. Dla Orange
King wynosita od 0,25 do 0,37% przy zawartoSci
wynoszacej od 0,25 do 0,30% dla odmiany Indian
Prince. Réznice w zawartosci olejku uzyskane pod
wpltywem zmiennych czynnikéw doSwiadczalnych
miescily si¢ w granicach btedu do§wiadczalnego (nie
byly istotne).

Badania Krol (13, 15) dowiodly, ze w warunkach
klimatycznych naszego kraju kwiaty nagietka charak-
teryzuja sie Srednig zawartoscig olejku w zakresie od
0,2 do 0,4 ml-100 g'. Badania wtasne potwierdzity
te dane, wskazujac jednocze$nie na mata zaleznos¢
kumulacji olejku zaré6wno od odmiany nagietka,
jak i czynnikéw Srodowiskowych. Otrzymane w ba-
daniach Nurzynskiej-Wierdak i wsp. (6) wyniki sg
na og6l znacznie wyzsze, jednak dotycza pojedyn-
czych kwiatéw. Srednia (dla odmian) zawarto$é
olejku wynosita: 0,28 i 0,58 ml-100 g (odpowiednio
kwiaty jezyczkowe i rurkowe). W wyniku poréwna-
nia obliczonej Sredniej zawartosci olejku dla catego
kwiatostanu, najbogatsza w substancje lotne oka-
zata si¢ odmiana Indian Prince (0,82 ml-100 g*).
W badaniach Krol (3) zawarto$¢ zwiazkéw biolo-
gicznie aktywnych w kwiatostanach poszczegdlnych
odmian takze byla zréznicowana. Najwiecej olejku
eterycznego zawierat surowiec odmiany Persimmon
Beauty (0,41 ml-100 g'), natomiast dla Orange King
jego zawarto$¢ wyznaczono na znacznie nizszym
poziomie (0,24 ml-100 g'). Nasze wyniki analiz
chemicznych odnos$nie odmiany Orange King sa
podobne, jednak w przeciwienstwie do tych badan
nie wykazaly istotnego wptywu odmiany nagietka
na poziom zawartoSci olejku eterycznego w surowcu.

Wnhioski

1. Dynamika wzrostu roslin nagietka lekarskiego zale-
zata od odmiany i warunkéw pogodowych. Sposrod
badanych odmian wigksza dynamika odznaczata si¢
odmiana Indian Prince w poréwnaniu do Orange
King.

2. Badane odmiany nagietka rdznity sie pod wzgle-
dem wielko$ci uzyskiwanej masy surowca (kwia-
tostan). Odmiana Orange King plonowata ok.
30% lepiej niz Indian Prince w analogicznych
kombinacjach.
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Romuald Mordalski i wsp.
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Wplyw metod odchwaszczania plantacji na plonowanie i zawarto$¢ olejku w kwiatostanach wybranych odmian nagietka...

. Najwyzsza efektywno$¢ odchwaszczania plantacji

stwierdzono, stosujac metode niechemiczng (piele-
nie mechaniczne w miedzyrzedziach i reczne w rze-
dach roslin) oraz stosujac tacznie odchwaszczanie
chemiczne z pieleniem recznym.

PiSmiennictwo

1.

Dzida K, Skubij N, Tymoszuk K i wsp. WiasciwoSci lecznicze
i walory dekoracyjne nagietka lekarskiego (Calendula offici-
nalis L. ). Ann UMCS, Sec EEE, Horticult 2016; 26(3):13-25.
Czikow P, Laptiew J. RoSliny lecznicze i bogate w witaminy.
Wyd. II. PWRIL, Warszawa 1983; 235-9.

Krdl B. Yield and chemical composition of flower heads of
selected cultivars of pot marigold (Calendula officinalis L.).
Acta Sci Pol, Hort Cultus 2012; 11(1):215-25.

Krol B. Nagietek lekarski. W: Kotodziej B. (red.). Uprawa ziot:
poradnik dla plantatoré6w. PWRIL, Warszawa 2018; 327-31.
Nurzyfiska-Wierdak R. Wzrost, plonowanie i sktadniki
chemiczne surowca wybranych odmian nagietka lekarskie-
go (Calendula officinalis L.). Ann UMCS, Sec EEE, Horti-
cult 2014; 24(2):27-34.

Nurzyfiska-Wierdak R, ZawiSlak G, Pacek M i wsp. Ocena
morfologiczna roslin oraz analiza sktadu chemicznego kwia-
tow wybranych odmian nagietka lekarskiego (Calendula offici-
nalis L.). Ann UMCS, Sec EEE, Horticult 2015; 25(4):25-35.
Ocioszyfiska I, Nartowska J, Strzelecka H. Badania chemi-
zmu kwiatostanéw nagietka. Herba Pol 1977; (3):191-9.

Konflikt interesow
Conflict of interest

Brak konfliktu interesow
None

otrzymano/received: 02.12.2019
zaakceptowano/accepted: 15.01.2020

([ Postepy Fitoterapii 1/2020 |

4.

10.

11.

13.

14.

15.

Wykazano, ze zawartoS¢ olejku eterycznego w kwia-
tostanach byla podobna w kwiatostanach obu ba-
danych odmian nagietka. Odmiany Orange King
i Indian Prince w uprawie konwencjonalnej moga
by¢ wartoSciowym Zrdédlem olejku eterycznego.

Farmakopea Polska XI. PTE Warszawa 2017.

Ozarowski A, Jaroniewski W. Rosliny lecznicze i ich prak-
tyczne zastosowanie. IWZZ, Warszawa 1989; 266-9.
Taczanowska R, Holderna-Kedzia E. Nagietek lekarski —
wiasciwosci i zastosowanie. Wiad Ziel 1998; 7/8:11-3.
https://www.olej.edu.pl/olejek-nagietkowy/.

Biesiada A, Letowska-Sokot A, Kucharska A. Wplyw odmia-
ny na aktywno$¢ antyoksydacyjna nagietka lekarskiego (Ca-
lendula officinalis L.). Roczn AR Pozn 383, Ogrodnictwo
2007; 41:421-5.

Krdl B. Yield and the chemical composition of flower heads
of pot marigold (Calendula officinalis L. cv. Orange King)
depending on nitrogen fertilization. Acta Sci Pol Hort Cul-
tus 2011; 10(2):235-43.

Hojden B, Lamer-Zarawska E, éwiqder K. Przydatnos¢ her-
bicydéw w pielegnacji nagietka lekarskiego (Calendula offi-
cinalis L.). Herba Pol 1990; (1-2):5-7.

Krél B. Wplyw zageszczenia roslin na plonowanie i jakos$¢
surowca nagietka lekarskiego (Calendula officinalis L.). Ann
UMCS, Sec E, Agricult 2013; 68(2):42-7.

Adres/address:

*dr hab. n. roln. prof. IWNiRZ Waldemar Buchwald
Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich
ul. Kolejowa 2, 62-064 Plewiska

e-mail: waldemar.buchwald @iwnirz.pl




