PRACE DOSWIADCZALNE
ORIGINAL PAPERS

©Borgis Post Fitoter 2018; 19(2): 75-80 DOI: https://doi.org/10.25121/PF.2018.19.2.75

*Marcin Ozarowski®?, Bogdan Kedzia’, Matgorzata Kania-Dobrowolska’,
Justyna Baraniak!, Agnieszka Gryszczynska!, Bogna Opala’,

Aurelia Pietrowiak!, Anna Bogacz', Przemystaw t.. Mikotajczak™ 3,
Barbara Thiem? Elzbieta Hotderna-Kedzia’

PorOwnanie aktywnosci wyciagow z lisci
Passiflora alata, P caerulea i P incarnata wobec
wybranych drobnoustrojow klinicznych

Comparison of activity of leaf extracts from Passiflora alata,
P, caerulea and P, incarnata on selected clinical microorganisms

'Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich, Poznan

Dyrektor Instytutu: dr n. ekon. Robert Sobkow

’Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej i Biotechnologii Ro$lin, Uniwersytet Medyczny

im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

Kierownik Katedry i Zaktadu: dr hab. n. farm. Barbara Thiem, prof. nadzw.

’Katedra i Zaktad Farmakologii, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
Kierownik Katedry i Zaktadu: prof. dr hab. n. farm. Przemystaw L. Mikotajczak

SUMMARY

Introduction. In recent years, researchers have shown increasing interest in species of the Passiflora genus due to their potential bio-
logical and pharmacological properties. These species are an agronomically important crops and are used commercially in the fruit
industry of South America. During of collection of fruits from cultivated plants, the leaves are removed. This plant material may be
used for medicinal purposes. Our previous studies showed that crude extracts from leaves of P alata, P caerulea and P incarnata
contained various secondary metabolites such as phenolics, flavonoids, terpenoids. Moreover extract of P alata showed the most
effective activities against Acanthamoeba castellanii strain in vitro.

Aim. The aim of our study was to evaluate and to compare the antibacterial and antifungal activities of the crude alcoholic extracts
from leaf of P alata, P caerulea and P. incarnata.

Material and methods. There was measurement of the minimal inhibitory concentration (MIC), the minimal bactericidal concentra-
tion (MBC), and the minimal fungicidal concentration (MFC) of the extracts by serial dilution method.

Results. The results showed that the most active extracts against Enterococcus faecalis (ATCC 8040) were as follows from: P. in-
carnata = P alata (MIC = 10.0 mg/ml, MBC >10.0 mg/ml) > P. caerulea (MIC = 10.0 mg/ml, MBC > 20.0 mg/ml); against
Escherichia coli (PZH 026B6): P incarnata (MIC = 10.0 mg/ml, MBC > 10.0 mg/ml) > P, caerulea (MIC = 10.0 mg/ml, MBC =
20.0mg/ml) > P, alata (MIC = 10.0 mg/ml, MBC > 20.0 mg/ml); against Staphylococcus aureus (ATCC 6538P): P incarnata (MIC =
2.5 mg/ml, MBC > 5.0) > P. caerulea (MIC = 5.0 mg/ml, MBC > 10.0) > P. alata (MIC = 10.0 mg/ml, MBC > 10.0); against
Candida albicans (PCM 1409PZH): P, caerulea (MIC = 7.5 mg/ml, MBC = 15.0 mg/ml), P, incarnata (MIC = 10.0 mg/ml, MBC >
10.0 mg/ml), P alata (MIC = 15.0 mg/ml, MBC > 20.0 mg/ml); against Microsporum gypseum KI: P incarnata = P, caerulea =
P, alata (MIC = 5.0 mg/ml, MBC = 5.0 mg/ml). Phytochemical study showed that the highest concentration of phenolic compounds
was shown in extract of P alata > P. caerulea > P, incarnata.

Conclusions. Due to the fact that low antimicrobial activity has been demonstrated for raw extracts, there is a need for further studies
of fractionated extracts and isolated compounds to assess their activity.

Keywords: Passiflora, alcoholic extracts, antibacterial activity, antifungal activity
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STRESZCZENIE

Wstep. W ostatnich latach naukowcy wykazali rosngce zainteresowanie gatunkami z rodzaju Passiflora ze wzgledu na ich potencjalne
biologiczne i farmakologiczne wilasciwosci. Gatunki te sq agronomicznie waznymi roslinami uprawowymi, wykorzystywanymi ko-
mercyjnie w przemysle owocowym w Ameryce Potudniowej. Podczas zbioru owocow z uprawianych roslin ich liscie sq usuwane. Ten
materiat roslinny moze by¢ wykorzystywany do celow leczniczych. Nasze poprzednie badania wykazaly bowiem, ze surowe wyciggi
z lisci P alata, P, caerulea i P incarnata zawieraly rézne metabolity wtorne, m.in. zwiqzki fenolowe, flawonoidy, terpenoidy. Ponadto
wyciqg z P alata wykazat in vitro najsilniejszq aktywnosé hamujqgcq wobec szczepu Acanthamoeba castellanii.

Cel pracy. Celem badar bylta ocena i poréwnanie aktywnosci przeciwbakteryjnej i przeciwgrzybiczej surowych wyciggow alkoholowych
z lisci P alata, P caerulea i P incarnata.

Materiat i metody. W badaniach dokonywano pomiaru minimalnego stezenia hamujqcego (MIC), minimalnego stezenia bakterio-
bdjczego (MBC) i minimalnego stezenia grzybobdjczego (MFC) dla wyciggow metodq seryjnych rozcieficzen.

Wyniki. Wyniki wykazaly, ze najbardziej aktywnymi wyciggami wobec szczepu Enterococcus faecalis (ATCC 8040) byly: P incarnata =
P, alata (MIC = 10,0 mg/ml, MBC > 10,0 mg/ml) > P. caerulea (MIC = 10,0 mg/ml, MBC > 20,0 mg/ml); wobec Escherichia
coli (PZH 026B6): P, incarnata (MIC = 10,0 mg/ml, MBC > 10,0 mg/ml) > P, caerulea (MIC = 10,0 mg/ml, MBC = 20,0 mg/ml) >
P, alata (MIC = 10,0 mg/ml, MBC > 20,0 mg/ml); wobec Staphylococcus aureus (ATCC 6538P): P. incarnata (MIC = 2,5 mg/ml,
MBC > 5,0) > P. caerulea (MIC = 5,0 mg/ml, MBC > 10,0) > P, alata (MIC = 10,0 mg/ml, MBC > 10,0); wobec Candida
albicans (PCM 1409PZH): P caerulea (MIC = 7,5 mg/ml, MBC = 15,0 mg/ml), P. incarnata (MIC = 10,0 mg/ml, MBC >
10,0 mg/ml), P. alata (MIC = 15,0 mg/ml, MBC > 20,0 mg/ml); wobec Microsporum gypseum Kl: P. incarnata = P caerulea =
P, alata (MIC = 5,0 mg/ml, MBC = 5,0 mg/ml). Badania fitochemiczne wykazaly najwyziszq zawartos¢ zwiqzkow fenolowych
w wyciggach: P alata > P, caerulea > P, incarnata.

Whioski. Ze wzgledu na to, ze wykazano niskq aktywnosé przeciwdrobnoustrojowq dla surowych wyciqgow, istnieje potrzeba dalszych

badan frakcjonowanych wyciggow i wyizolowanych zwigzkéw w celu oszacowania ich aktywnosci.

Stowa kluczowe: meczennica, wyciagi alkoholowe, aktywnoS§¢ przeciwbakteryjna, aktywnos¢ przeciwgrzybicza

Wprowadzenie

Skryningowe badania biologiczne wyciagéw ro§lin-
nych pozwalaja na ocene ich aktywnosci i wyznaczanie
dalszych etapow badawczych celem poszukiwania
nowych rozwiazan terapeutycznych bazujacych na su-
rowcach roSlinnych. Jest to szczegdlnie wazne podczas
obserwowanej rosnacej opornosci szczepdw bakterii
i grzybow na antybiotyki. Opornos¢ wielolekowa bak-
terii (ang. multidrug resistance — MDR) jest powaznym
zagrozeniem dla zdrowia ludzi, ale takze dla ro§lin
uprawnych i zwierzat. I coraz wickszym wyzwaniem
w lecznictwie.

Interesujacego materiatu ro§linnego dostarczaja
gatunki z rodzaju Passiflora, ktory jest czescia rodzi-
ny Passifloraceae (Mgczennicowate) liczacej blisko
650 gatunkow (1, 2). Gatunki te sg agronomicznie waz-
nymi ro§linami uprawowymi w Ameryce Poludniowej,
gtéwnie w Brazylii, gdzie w warunkach naturalnych
ro$nie ich ponad 150 gatunkéw (1). Rosliny te sa sto-
sowane w medycynie tradycyjnej nie tylko w Ameryce
Potudniowej, lecz takze w Hiszpanii, we Wloszech,
Holandii oraz w Polsce (3, 4).

Oproécz zastosowania fitoterapeutycznego ro-
Sliny te (m.in. P. alata, P. edulis, P quadrangularis,
P, ligularis) maja duze znaczenie gospodarcze, gdyz
sg zrédtem pozywnych owocow, stad odgrywa-
ja wazna role w przemysle owocowym w Ameryce
Potudniowej. Najbardziej znanymi przedstawicielami
sa Passiflora alata Curtis (m¢czennica czerwona),
Passiflora caerulea L. (megczennica blekitna) oraz

Fassiflora incarnata L. (me¢czennica cielista). P, incar-
nata jest jedna z najwazniejszych ro§lin leczniczych
dostarczajaca wartoSciowego ziela o dzialaniu uspo-
kajajacym (Passiflorae herba), ktérego monografia
zawarta jest w Farmakopei Polskiej (wyd. XI) (5)
oraz Europejskiej Agencji Lekow (6). Natomiast
P, alata, pochodzaca z Amazonii, Peru oraz wschod-
niej Brazylii, jest oficjalnie uznana ro§ling lecznicza
opisana w Farmakopei Brazylijskiej (7), podobnie jak
P, edulis (syn. P incarnata) (8).

Oprdécz zastosowania fitoterapeutycznego, rosliny
te (m.in. P alata, P. edulis, P quadrangularis, P ligu-
laris) maja duze znaczenie agronomiczne, gdyz sa
roS§linami uprawowymi bedacymi Zrédtem pozywnych
owocow, stad maja duze znaczenie w przemysle
owocowym w Ameryce Poludniowej. Podczas zbio-
ru liScie i todygi tych ro$lin sa odrzucane, dlatego
badacze zwrdcili uwage na mozliwos$¢ wykorzystania
ich do celéw naukowych i leczniczych. Nasze wcze-
Sniejsze badania udowodnily, ze wyciagi alkoholowe
z liSci wykazuja aktywnoS$¢ przeciwpetzakowa wo-
bec Acanthamoeba castellanii in vitro (P. alata) (9),
aktywno$¢ hamujaca wobec linii ostrej biataczki
limfoblastycznej (P, alata, P. incarnata) (8) oraz wy-
wieraja dziatanie przeciwutleniajace in vitro (P, alata,
P caerulea, P. incarnata) (10). Poréwnywano row-
niez sktad fitochemiczny tych wyciagéw i stwierdzo-
no, ze zawieraja one szereg zwiazkow flawonoido-
wych (C-glikozydy flawonowe, O,C-glikozydy flawo-
nowe, O-glikozydy flawonowe), zwigzki fenolowe
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i terpenoidy (8). Kolejnym krokiem w kilkuetapowej
ocenie aktywnoSci biologicznej bylo poréwnanie
dziatania przeciwdrobnoustrojowego tych wyciagéw
ro§linnych.

Cel pracy

Celem badan byta ocena dziatania przeciwdrob-
noustrojowego wyciggéw metanolowych z liSci
trzech gatunkéw meczennic: P alata Curtis, P ca-
erulea L. i P incarnata L. pozyskanych z uprawy
szklarniowej przy Katedrze i Zaktadzie Naturalnych
Surowcow Leczniczych i Kosmetycznych Uniwersytetu
Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.
Aktywno$¢ badano wobec szczepéw bakterii Gram-
-dodatnich i Gram-ujemnych oraz szczepow grzybow
drozdzoidalnych i dermatofitéw. Okazy zielniko-
we tych roSlin zdeponowano w Instytucie Widkien
Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu.

Materiat i metody

Przygotowanie wyciqgow

Wysuszone liscie (10 g) ekstrahowano trzykrot-
nie metanolem (1:10) w warunkach opisanych przez
Ozarowskiego i wsp. (8). Otrzymane wyciagi oceniano
metodami chromatograficznymi wedtug monografii
»Passiflorae herbae extractum siccum” Farmakopei
Polskiej XI (2017).

Badania mikrobiologiczne

Badania prowadzono, stosujac standardowe szczepy
bakterii: gronkowcdow ztocistych Staphylococcus aureus
ATCC 6538P, enterokokéw katowych Enterococcus
faecalis ATCC 8040 (Gram-dodatnie), pateczek okrez-
nicy Escherichia coli PZH 026B6 (Gram-ujemne) oraz
stosujac dwa typowe szczepy grzybéw chorobotwor-
czych: grzyba drozdzoidalnego Candida albicans PCM
1409PZH i dermatofita Microsporum gypseum KI1.

Suche wyciagi rozpuszczono w dimetylosulfotlen-
ku (DMSO, Merck) w stezeniu 100 mg/ml (roztwor
podstawowy) i przygotowano z nich rozcieficzenia
w ptynnym podtozu Antibiotic Broth (Merck) (za-
wierajacym hemine oraz dinukleotyd nikotyno-
amidoadeninowy = NAD) w stezeniach od 0,1 do
10,0 mg/ml. Nastepnie, do odpowiednich rozcieficze
wyciagéw roslinnych o objetosci 1 ml dodano po
0,1 ml 18-godz. hodowli (zawierajacej 10° komodrek
w 1 ml) szczepéw standardowych Staphylococcus
aureus ATCC 6538P, Escherichia coli PZH 026B6
oraz Enterococcus faecalis ATCC 8040. Z kolei po
18 godz. inkubacji w temp. 37°C okres$lano naj-
mniejsze stezenie hamujace (ang. Minimal Inhibitory
Concentration — MIC) badanych wyciagéw wobec

szczepow standardowych. W celu oznaczenia naj-
mniejszego stezenia bakteriobdjczego (ang. Minimal
Bactericidal Concentration — MBC) ze wszystkich
rozcienczen badanych wyciagéw roslinnych pod-
danych 18-godz. inkubacji w temp. 37°C wykonano
posiewy za pomoca ezy na podtoze state Antibiotic
Agar (1,5% agaru, Merck). Aktywno$¢ antybiotyczng
badanych wyciagéw poréwnywano z aktywnoScia
substancji referencyjnej — chloramfenikolu (Merck)
w zakresie stezef od 0,001 do 0,1 mg/ml.

Podobnie, wyciagi roSlinne rozpuszczono w DMSO
w stezeniu 100 mg/ml (roztwdr podstawowy) i przy-
gotowano z nich rozcieficzenia w plynnym podiozu
Sabouraud Broth (Merck) w stezeniach od 0,1 do
20,0 mg/ml wyciggu roslinnego w celu okreSlenia
najmniejszego stezenia grzybostatycznego (MIC) oraz
minimalnego stezenia grzybobdjczego (ang. Minimal
Fungicidal Concentration — MFC) dla badanych grzy-
bow. Nastepnie, do odpowiednich rozcienczen eks-
traktéw ro$linnych o objetosci 1 ml dodano 0,1 ml
24-godz. hodowli szczepu C. albicans PCM 1409PZH
oraz 5-dniowej hodowli M. gypseum K1, zawierajacych
od 10*do 10* komérek w 1 ml. Inkubacje probek pro-
wadzono w temp. 37°C odpowiednio przez 24 godz.
i 5 dni. W celu oznaczenia MFC, ze wszystkich roz-
cienczen badanych wyciagéw wykonano posiewy na
podtoze stale Sabouraud Agar (Merck). Substancja
referencyjna byta amfoterycyna B (Serva) w zakresie
stezef od 0,0005 do 0,1 mg/ml.

Wyniki

Wyniki badaf mikrobiologicznych przedstawiono
w tabelach 11 2.

Po poréwnaniu stwierdzono, ze wobec szczepow
bakterii Gram-dodatnich Staphylococcus aureus
ATCC 6538P najwicksza aktywnos$¢ hamujaca (MIC)
i biobdjcza (MBC) wykazywat wyciag P. incarnata >
P, caerulea > P, alata, natomiast wobec Enterococcus
faecalis ATCC 8040 taka sama aktywnoS$¢ wykazaty
wyciagi P incarnata = P alata, a mniejsza wyciag
P, caerulea. 7 kolei ocena aktywnosci wobec szcze-
pow Gram-ujemnych Escherichia coli PZH026B6
pozwolila stwierdzié, ze najbardziej aktywny byt wy-
ciag P incarnata > P, caerulea > P. alata. Natomiast
porownanie dzialania wyciagéw wobec szczepdw
grzyboéw drozdzoidalnych Candida albicans PCM
1409PZH wykazalo, ze najwicksza aktywnoscia bio-
bdjcza cechowat sie wyciag P incarnata > P. caeru-
lea > P alata. Najsilniejsze dziatanie stwierdzono
jednak wobec dermatofitu Microsporum gypseum
K1, a sita tego dziatania byta taka sama dla wszyst-
kich wyciggdéw otrzymanych z lisci trzech gatunkéw
Fassiflora.
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Tab. 1. Dziatanie przeciwbakteryjne wyciagéw z lisci Passiflora

P. caerulea P. alata P. incarnata Chloramfenikol
Szcze
zczep MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC
(mg/ml) | (mg/ml) | (mg/ml) | (mg/ml) | (mg/ml) | (mg/ml) | (mg/ml) | (mg/ml)
Staphylococcus aureus
ATCC 6538P 50 > 10,0 10,0 > 10,0 25 5,0 0,005 0,005
Enterococcus faecalis
ATCC 8040 10,0 > 20,0 10,0 > 10,0 10,0 > 10,0 0,01 0,01
Escherichia coli
PZH 02686 10,0 20,0 10,0 > 20,0 10,0 > 10,0 0,01 0,01
Tab. 2. Dziatanie przeciwgrzybicze wyciagéw z lisci Passiflora
P. caerulea P. alata P. incarnata Amfoterycyna B
Szcze
P MIC MFC MIC MFC MIC MFC MIC MFC
(mg/miI) (mg/mI) (mg/mi) (mg/mi) (mg/mi) (mg/mi) (mg/mi) (mg/ml)
Candida albicans
PCM 1409PZH 7.5 15 15,0 20 10,0 10,0 0,002 0,002
Microsporum gypseum Ki 50 5,0 50 50 50 5,0 0,005 0,005
Dyskusja bakterii i grzybéw. Najwiecej badan w tym zakresie

Poréwnanie otrzymanych wynikéw dziatania
przeciwdrobnoustrojowego z zawartoscig zwiagzkow
fenolowych w wyciagach P. alata > P. caerulea >
P incarnata (8) pozwolito na stwierdzenie, ze cho¢
stezenie zwigzkow fenolowych bylto najwyzsze w wy-
ciagu z lisci P, alata, to jego dzialanie bylo najnizsze
wobec Staphylococcus aureus, Escherichia coli oraz
Candida albicans. Natomiast wyciag ten wykazat po-
rownywalna aktywno$¢ do wyciagu P, incarnata wobec
Enterococcus faecalis oraz Microsporum gypseum.
Réznice w sile dzialania przeciwdrobnoustrojowe-
go mozna wyjasni¢ sktadem jakoSciowym badanych
wyciagdw. Za najsilniejsza aktywnos§¢ wyciagu z P, in-
carnata moze odpowiadac 35 zwiazkdw chemicznych,
ktorych nie oznaczono w wyciagach z P. alata i P ca-
erulea (8). Zwigzki te naleza do grupy glikozydow
luteoliny i apigeniny, kwaséw fenolowych. Oprocz
tego, w wyciagu P, incarnata wykazano obecno$¢ glu-
kozydéw chryzyny, kwercetyny i skoparyny, a takze
blumenol C (8).

Przeglad piSmiennictwa pozwolil na stwierdzenie,
ze doswiadczenia byly przeprowadzane z uzyciem
r6znych wyciagéw i frakcji zwiazkéw fitochemicznych
dla wielu gatunkéw z rodzaju Passiflora, zarowno
z owocow, jak i liSci oraz todyg. Stad obserwowano
szeroki zakres aktywnosci wobec réznych szczepow

przeprowadzono dla Passiflora edulis, jako gatunku
o najwickszym znaczeniu gospodarczym. Natomiast
w przypadku gatunkéw P caerulea oraz P alata,
objetych naszymi testami skryningowymi, nie wy-
konano w ostatnich latach zadnych badan doswiad-
czalnych.

Badania przeprowadzone metoda krazkowo-dy-
fuzyjna z uzyciem wyciaggéw metanolowych z lisci
trzech gatunkéw (P edulis, P maliformis, P. qu-
adrangularis) wykazaly ich umiarkowana aktywno$¢
przeciwdrobnoustrojowa wobec 10 szczepoéw bak-
terii Gram-dodatnich (Bacillus cereus, Bacillus sub-
tilis, Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus,
Streptococcus gallolyticus) oraz wobec bakterii Gram-
-ujemnych (Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coll,
Klebsiella oxytoca, Proteus vulgaris, Salmonella enteriti-
dis) (11). AktywnoS$¢ wyciagéw otrzymanych z uzyciem
octanu etylu oraz eteru naftowego nie rdéznita sie
znaczaco wobec bakterii Gram-dodatnich w porow-
naniu z aktywnoScia wyciagéw metanolowych trzech
gatunkow (11). Wyciagi acetonowe wykazaty wigksza
aktywno$¢ hamujaca wobec bakterii Gram-ujemnych
P, aeruginosa oraz E. coli. i K. oxytoca, a metanolowe
wobec P, vulgaris i S. enteritidis (11).

W innych badaniach wykazano zr6znicowana aktyw-
no$¢ przeciwdrobnoustrojowa trzech frakcji wyciagu
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etanolowego z lici P edulis wobec 12 szczepéw bak-
teryjnych, stosujac te sama metode (12). Najwicksza
aktywnos$¢ hamujaca wykazywata frakcja chlorofor-
mowa i nieco mniejsza frakcja eteru naftowego, ktore
otrzymano z podstawowego wyciagu etanolowego z fo-
dyg (w poréwnaniu z tymi samymi frakcjami wyciagu
z liSci) (12). Frakcja chloroformowa wyciagu z todyg
hamowala znaczaco wzrost Vibrio mimicus, Vibrio
parahaemolyticus, Shigella dysenteriae oraz Shigella
boydii. Natomiast w poréwnaniu z aktywnoscia frakcji
chloroformowej wyciagu z liSci nieznacznie silniej ha-
mowata ona wzrost Staphylococcus aureus, Escherichia
coli i Pseudomonas aeruginosa. Frakcja eteru nafto-
wego otrzymana z etanolowego wyciagu z lisci nie
wykazata dziatania przeciwbakteryjnego (12).

Badania obejmowaty réwniez ocene dzialania su-
rowego metanolowego wyciagu z liSci P edulis (13)
z zastosowaniem metody kolorymetrycznej (chlo-
rek p-jodonitrotetrazolowy, INT). Na podstawie
otrzymanych wynikéw wykazano, ze wyciag ten
hamowat wzrost 17 z 19 badanych szczepoéw bak-
terii MDR (89,5%) w zakresie stezen od 128 do
1024 pg/ml, a najnizsza warto$¢ MIC (128 ug/ml)
okreslono wobec Escherichia coli AG100. Natomiast
minimalne stezenie bakteriobdjcze (MBC) wyniosto
1024 wg/ml wobec E. coli, Enterobacter aerogenes
i K. pneumoniae. Poza tym wykazano efekt syner-
giczny po polaczeniu wyciagéw P, edulis z badanymi
antybiotykami (tetracyklina, ciprofloksacyna, nor-
floksacyna, chloramfenikol, erytromycyna, kana-
mycyna) (13).

W innych badaniach poréwnawczych stwierdzono,
ze najwicksza aktywno$¢ hamujaca wykazat metano-
lowy wyciag z liSci P edulis wobec E. coli, Klebsiella
pneumoniae, Proteus mirabilis przy uzyciu metody
krazkowo-dyfuzyjnej w poréwnaniu z wyciagiem
wodnym i chloroformowym (14). Natomiast etano-
lowy wyciag z liSci Passiflora incarnata tylko w nie-
wielkim stopniu hamowat wzrost Staphylococcus
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