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SUMMARY

Aloe has been used in traditional medicine for ages. The most biological active and useful species is Aloe vera, which is a globally
important commodity with an annual market of 13 billion dollars. It is a source of a yellow, bitter milk and a colorless, neutral
in taste and smell gel. The gel contains about 75 biological active substances including polysaccharides. The main polysaccharide
isolated from aloe gel is acemannan (syn. Carrisyn).

The information collected in this paper are based on the latest literature concerning physicochemical properties of acemannan,
methods of its isolation and its main biological activities such as: anti-inflammatory, anti-microbial (bacteria, viruses, fungi), anti-
tumor and immunomodulatory effects, as well as acceleration of wound healing. We have described in more detail the effectiveness
of acemannan after topical application in the treatment of dental diseases, such as alveoral osteitis, recurrent dental afts and pul-
potomy. After short presentation of the pathogenesis of the above mentioned conditions, we presented the results of known clinical
study and its conclusions.

There are ongoing studies on the use of acemannan in adhesives for dental prostheses and in biomaterial-based structures used in
dental surgery due to favourable rheological properties.
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STRESZCZENIE

W tradycyjnej medycynie aloes wykorzystywany jest od wiekow. Najwiekszq aktywnosé biologiczng i zastosowanie ma Aloe vera, kto-
rego globalny rynek szacuje si¢ w ostatnich latach na 13 miliardéw dolaréw rocznie. Jest on Zrodlem zoltego, gorzkiego mleczka, ktore
Jest produktem farmakopealnym oraz bezbarwnego zelu o neutralnym smaku i zapachu. Zel zawiera okolo 75 substancji biologicznie
aktywnych, w tym polisacharydy. Gtownym polisacharydem wyizolowanym z zelu aloesowego jest acemannan (synonim Carrisyn).

W pracy zebrano informacje, w oparciu o najnowszq literature, dotyczgce budowy acemannanu, metod jego izolacji oraz wlasciwosci
fizykochemicznych. Ponadto przedstawiono gtowne aktywnosci biologiczne i mechanizmy dziatania: przeciwzapalnego, przeciwdrob-
noustrojowego, przeciwnowotworowego i immunomodulujqcego oraz przyspieszajqcego gojenie sie ran. Bardziej szczegotowo przed-
stawiono badania przeprowadzone z udziatem ludzi, Swiadczqce o skutecznosci acemannanu po podaniu miejscowym, w leczeniu
schorzen stomatologicznych takich jak: zapalenia kosci zebodotu, afty czy pulpotomia. Po krotkim omowieniu patomechanizmu
wymienionych wyzej schorzen przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan klinicznych i wyplywajgce z nich wnioski.

Trwajq prace nad zastosowaniem acemannanu w klejach do protez dentystycznych oraz w konstrukcjach biomateriatow stosowanych
w chirurgii stomatologicznej ze wzgledu na jego korzystne wlasciwosci reologiczne.

Stowa kluczowe: zel aloesowy, acemannan, aktywno$¢ biologiczna, zastosowanie w stomatologii

Wstep goracym klimacie. Obecnie, wedtug trzeciej wersji
Acemannan jest gtéwnym polisacharydem wystepu-  systemu klasyfikacji roslin okrytonasiennych, utwo-
jacym w liSciach aloesu — roSliny rosnacej w suchym, rzonej w roku 2009 przez cztonkéw Angiosperm
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Phylogeny Group III (APG III), rodzaj Aloes za-
liczany jest do rodziny Ztotogtowowatych (Asphod
eloideae), podrodziny roslin jednolisciennych, Z6t
takowatych (Xanthorrhoeaceae) (1). Istnieje okoto
400 gatunkow aloesu uprawianych na catym Swiecie:
drzewiastych, krzewiastych, bylin, a nawet lian (2),
jednak tylko dwa gatunki uprawiane sa w celach
komercyjnych: Aloe arborescens Mill. i Aloe barba-
densis Mill. (Aloe vera (L.) Webb. — aloes zwyczaj-
ny). Najwigksza aktywnos¢ biologiczna i zastosowa-
nie ma Aloe vera, ktérego globalny rynek szacuje
si¢ na 13 miliardéw dolarow rocznie (3). Ostatnio
przeprowadzone badania filogenetyczne wskazuja
na Potwysep Arabski jako pierwotne miejsce wy-
stepowania i rozprzestrzeniania si¢ Aloe vera (3).
Rodlina, ktérej zywotnos$¢ wynosi okoto 12 lat, pelna
dojrzatos¢ osiaga po okresie 3-4 lat, kiedy to liScie
zaczynaja wypuszczaé pedy i zawieraja optymalna
ilo$¢ sktadnikow odzywczo-leczniczych. Zbior moze
odbywac¢ si¢ co 6-8 tyg. przez usuwanie od 3 do
4 lisci (4). Sktad chemiczny calych lisci aloesu oraz
jego wlasciwosci biologiczne przedstawione zostaly
w licznych opracowaniach zbiorczych (np. 5-9).

Z lisci aloesu pozyskiwane sa dwa produkty far-
maceutyczne: alona oraz zel aloesowy, rézniace si¢
sktadem chemicznym oraz zastosowaniem leczniczym.
Alona (mleczko aloesowe) jest surowcem leczniczym
zawierajacym w swoim sktadzie gléwnie glikozydy an-
trachinowe o dziataniu przeczyszczajacym. Surowiec
ten ma monografie w wielu farmakopeach. Zel alo-
esowy, zawierajacy ok. 75 biologicznie aktywnych
zwiazkoéw, w tym glikoproteiny i polisacharydy (10,
11), stosowany jest w ramach leczenia tradycyjnego,
gdyz prace nad jego zastosowaniem u ludzi znajduja
si¢ na etapie badan przedklinicznych lub nielicznych
badan klinicznych.

Zel aloesowy otrzymywany jest z komoérek mie-
kiszowych wewnetrznych czeSci lisci. Jest to kla-
rowna ciecz o duzej lepkoSci, bez smaku (10).
Charakteryzuje si¢ ztozonym sktadem chemicznym:
98,50% stanowi woda, a pozostata cz¢$¢ zawiera
ponad 75 zwiazkow, takich jak: polisacharydy, ace-
tylowane pochodne polisacharydow, glikoproteiny,
antrachinony fenolowe, flawonoidy, enzymy, sub-
stancje mineralne, aminokwasy, sterole, saponiny
oraz witaminy (5, 11, 12). Zel aloesowy otrzymywany
jest w wyniku procesu technologicznego, ktorego
pierwszym etapem jest miazdzenie pozbawionych
skorki liSci, a nastepnym ich mielenie. Kolejny etap
to filtrowanie ptynnej frakcji oraz dodatek do niej
witaminy C w celu ochrony przed utlenieniem. Do
zelu dodawane sa takze Srodki konserwujace: ben-
zoesan sodu, sorbinian potasu, kwas cytrynowy lub

witamina E oraz stabilizatory: guma guar, guma
ksantanowa, siarczyny polisacharydéw. Zel aloeso-
wy wykorzystywany jest w przemysle spozywczym,
kosmetycznym oraz farmaceutycznym (5, 11).

Metody pozyskiwania acemannanu
i Zrodta komercyjne

Acemannan, czyli acetylowany glukomannan, jest
mieszaning réznej dlugosci polimerdw, sktadajacych
si¢ z: mannozy (93,4%), galaktozy (3,1%) i gluko-
zy (3,0%) (13). Wytwarzany jest przez bezbarwne,
niefotosyntetyzujace, wyspecjalizowane komorki
zwane leukoplastami, a pozyskiwany ze §luzowej
warstwy znajdujacej sie pod skorka lisci, czyli zelu
aloesowego (14). Opisano kilka metod izolacji ace-
mannanu, stosowanego w badaniach naukowych.
Jako przyktad przedstawi¢ mozna metode opisang
w 2014 roku. W metodzie tej swieza pulpe Aloe
vera poddaje si¢ procesom: homogenizacji, wirowa-
nia i stracania alkoholem. W celu usuniecia nisko-
czasteczkowych biatek i monosacharydéw preparat
dializowany jest przez 24 godz., a nastepnie liofilizo-
wany. Mase czasteczkowa otrzymanego w ten sposdb
acemannanu okreS§lano metoda wysokosprawnej
chromatografii cieczowej (HPLC), z zastosowaniem
kolumny Shodex Sugar (KS-804). Sktad i strukture
polisacharydéw analizowano za pomocg chromato-
grafii gazowej i spektrometrii mas (GC-MS) oraz
za pomoca spektrometrii magnetycznego rezonansu
jadrowego 13C (13C NMR). Uzyskane z analiz che-
micznych wartosci byly zgodne z danymi wcze$niej
podawanymi przez innych badaczy i wskazywaly,
iz wyizolowany polisacharyd jest czystym aceman-
nanem, ktory wedtug autoréw moze stuzy¢ jako
standard do innych oznaczen (15).

Jednym z pierwszych producentéw, ktéry otrzy-
mal acemannan na skale przemystowa, jest firma
Carrington Laboratories (USA). Produkt nosi nazwe
Acemannan lub Carrisyn™ (16). Jest to lek przezna-
czony dla pséw i kotéow do leczenia wtokniakomie-
saka (17). Kolejnym produktem tworzonym przez
firme Carrington jest SaliCept Patch. Sa to liofili-
zowane paski, ktore zawierajg acemannan w postaci
hydrozelu, stosowane w dentystyce (18). Czysty ace-
mannan w porcjach od 10 do 100 mg produkowa-
ny jest takze przez biotechnologiczna firme Elicytil
Oligotech — CarrVet. Preparat ten zawiera acemannan
pochodzacy z Aloe barbadensis Miller. Jest to spe-
cjalnie opracowany zel, majacy za zadanie utrzyma-
nie wilgotnego Srodowiska, co ma istotne znaczenie
przy gojeniu si¢ ran. Poréwnujac jednak czas gojenia
sie odlezyn u 30 pacjentow, u ktérych przez 10 tyg.

([ Postepy Fitoterapii 4/2016 |

269 )




Krzysztof Gotab, Jakub Gburek, Maria Warwas

stosowano opatrunki z solg fizjologiczna lub opatrunki
hydrozelowe z acemannanem (firmy Carrington), nie
zaobserwowano istotnych rdéznic (19).

Budowa, wlasciwosci fizykochemiczne
i metabolizm acemannanu

Acemannan jest polimerem liniowym. Mannoza,
glukoza i galaktoza potaczone sa ze soba wigzaniami
glikozydowymi. W pozycjach C-2 i C-3 wystepuja
podstawniki O-acetylowe, a w pozycji C-6 znajduje sie
galaktoza (13). Czasteczkowa budowa acemannanu
przedstawiona zostata na rycinie 1.

Acemannan ma postaé biatego, bezpostaciowe-
go proszku, dobrze rozpuszczajacego si¢ w wodzie
oraz w 0,9% NaCl (20). Istotny wptyw na charakter
rozpuszczalnoSci ma pochodzenie acemannanu oraz
stopiefi przetworzenia, co jest istotne w procesie
wytwarzania lekoéw (21). Masa czasteczkowa wy-
nosi zwykle 30-40 kDa, ale z surowego materialu
mozna wyekstrahowac czasteczki nawet o masie do
5000 kDa (14).

Badania z udziatem zwierzat wykazaly, ze aceman-
nan podany doustnie dostaje si¢c do krwiobiegu po
90 min. W przewodzie pokarmowym ulega fragmen-
tacji przez bakterie jelitowe. Komorki nabtonkowe

2/3/6-OAc 2/3/6-OAc  o-(1,6)-Gal

| | |
—I[B-1,4-Man],—[B-1,4-Glc] —[B-1,4-Man] —[B-1,4-Man]—

Ryc. 1. Czasteczkowa budowa acemannanu (13)

wyscietajace jelito majg swoiste receptory mannozowe,
ktére aktywnie wychwytuja mannoze, a tym samym
acemannan z jelit, transportujac go do krwi. Z krwi
trafia on gléwnie do watroby, ale takze do Sledziony,
mozgu, nerek, serca, trzustki i grasicy. Z doswiad-
czenia, w ktorym acemannan zostat oznakowany ra-
dioaktywnym weglem C14, wiadomo, ze jest on me-
tabolizowany w organizmie; 86,4% radioaktywnego
wegla stwierdzono w wydychanym powietrzu, a tylko
2,16% w moczu i kale.

Ustalono, ze masa czasteczkowa acemannanu od-
powiednia do miejscowego zastosowania powinna wy-
nosi¢ od 1 do 2 mil Da. Jako lek do iniekcji powinien
mieé¢ mase 100 kDa (14).

Aktywnos¢ biologiczna acemannanu

Acemannan jest wykorzystywany w przemysle
spozywczym, farmaceutycznym (technologia postaci
lekow, biomaterialy) i kosmetycznym ze wzgledu
na swoje dziatania biologiczne. Te zaobserwowane
w eksperymentach z uzyciem zwierzat laboratoryjnych
przedstawiono w tabeli 1.

W nielicznych opisanych dotychczas badaniach
klinicznych z udzialem pacjentéw, np. z nowotwora-
mi (22), stosowany byt zel aloesowy, a nie preparat
z acemannanem. Preparat zawierajacy acemannan
stosowano jedynie u ludzi z zaawansowanym AIDS.
Grupa byla jednak nieliczna (13 osdb).

Preparat w dawce 400 mg podawano doustnie
4 razy dziennie réwnocze$nie z leczeniem antyretro-
wirusowym. Acemannan byl dobrze tolerowany i nie
wykazywat interakcji z podawanymi lekami (23).

Tab. 1. Aktywnos¢ biologiczna i mechanizm dziatania acemannanu (11, 14)

Aktywnos¢ biologiczna

Mechanizm dziatania

Gojenie ran
i uszczelnianie
nabtonka jelit

Stymulacja fibroblastéw i tworzenie tkanki tacznej
Pobudzanie proceséw naprawczych i wzrost komérek nabtonkowych
Wigzanie sie z receptorem mannozowym w nabtonku jelita i tworzenie bariery ochronnej jelito/krew

Immunomodulujace

Zwiekszanie liczby i aktywnosci monocytéw i makrofagow
Stymulacja makrofagéw do wytwarzania tlenku azotu i cytokin
Zwiekszanie fagocytozy przez makrofagi

Aktywacja dopetniacza przez alternatywne szlaki

Przeciwnowotworowe

Stymulacja uktadu odporno$ciowego
Uwalnianie TNF oraz cytokin przez makrofagi
Opéznianie podziatbw komorkowych

Przeciwzapalne

Blokowanie wytwarzania histaminy i bradykininy
Hamowanie: aktywnos$ci bradykininy, tworzenia eikozanoidéw (hamowanie cyklooksygenazy),
tworzenia histaminy, infiltracji wielojadrzastymi leukocytami

Przeciwbakteryjne

i przeciwgrzybicze Stymulacja makrofagéw

Hamowanie wzrostu bakterii i grzybéw, w tym Candida albicans

Przeciwwirusowe

Zwiekszanie wytwarzania i funkcji komoérek T cytotoksycznych
Uniemozliwianie prawidtowej glikozylacji biatek wirusowych
Bezposrednie hamowanie replikacji wirusa (HIV i HSV-1)
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Na podstawie badan przeprowadzonych z uzyciem
zelu aloesowego postuluje sie rowniez skuteczno$é
stosowania acemannanu u ludzi w leczeniu cukrzycy,
tuszczycy, choréb przewodu pokarmowego, oparzen
i uszkodzen po naswietlaniach (10, 11).

W niniejszym opracowaniu skoncentrowano si¢ na
przedstawieniu publikacji dotyczacych zastosowan
klinicznych acemannanu u ludzi. Ma to miejsce w sto-
matologii, gdzie acemannan uzywany jest miejsScowo
ze wzgledu na swoje wilasciwosci przeciwzapalne,
przeciwdrobnoustrojowe oraz przyspieszajace gojenie
si¢ ran.

Leczenie poekstrakcyjnego zapalenia
kosci zebodotu

Poekstrakcyjne zapalenie koSci zebodotu, okre-
Slane czesto takze jako zespot suchego zebodo-
hu, jest choroba zapalna, w ktorej dochodzi do
nieprawidtowego przebiegu procesu gojenia rany
po ekstrakcji zeba. To bolesne powiklanie moze
sie pojawi¢ w okresie 1-3 dni po usunieciu zeba.
Czestos¢ wystepowania wynosi 0,5-5,6% po wszyst-
kich zabiegach i do 30% w przypadku ekstrakcji
trzech zebow trzonowych. Sprzyjaja temu: stan
zapalny toczacy sie w koSci zebodotu, ktéry mogt
istnie¢ jeszcze przed wykonaniem ekstrakcji, choro-
by przyzebia, palenie tytoniu, stosowanie doustnych
Srodkow antykoncepcyjnych, napromieniowanie,
choroby ogdlnoustrojowe (cukrzyca, problemy za-
krzepowe), niewlasciwa higiena jamy ustnej, urazy
podczas ekstrakcji oraz rozwijajace si¢ zakazenie
bakteryjne (24). Klinicznymi objawami tej cho-
roby jest rozpad utworzonego skrzepu, bedacego
naturalng bariera chroniaca rane poekstrakcyjna
przed Srodowiskiem zewnetrznym, nieprzyjemny
oddech i bol po ekstrakcji zebdw, ktoéry moze trwad
nawet do kilku tygodni. Skrzep ulega rozpuszczeniu
w wyniku zwiekszonej fibrynolizy, a pusty ze¢bodot
ulega wypelnieniu pozostatosciami rozpadajacych
si¢ tkanek i pozywienia (25).

Poréwnano skuteczno$¢é réznych metod leczenia
poekstrakeyjnego zapalenia koSci zebodotu z udzia-
tem 104 pacjentéw. W grupie kontrolnej rane po
ekstrakcji zeba jedynie oczyszczano i przeptukiwano,
za§ w pozostatych grupach stosowano: lek Alvogyl,
zawierajacy w swoim sktadnie lidokaine i eugenol,
opatrunek SaliCept zawierajacy acemannan, a takze
promieniowanie laserowe (dawka 7,64 J/cm?). W gru-
pie leczonej promieniowaniem laserowym zaobser-
wowano najwyzsza skuteczno$¢ w stosunku do grupy
kontrolnej. Nie wykazano natomiast istotnych réznic
miedzy terapia za pomoca leku Alvogyl i opatrunkiem

SaliCept, jednak autorzy uwazaja, ze acemannan
w postaci opatrunku SaliCept jest dobra alternatywa
dla srodka Alvogyl (26).

Inne badanie dotyczylo poréwnania skutecznoSci
zapobiegania poekstrakcyjnemu zapaleniu koSci
zebodotu za pomoca opatrunku SaliCept lub an-
tybiotyku klindamycyny. W badaniu uczestniczy-
to 607 pacjentéw leczonych preparatem SaliCept
1587 klindamycyna. W grupie leczonych preparatem
SaliCept czesto$¢ wystepowania zespotu suchego
zgbodolu wyniosta 1,1%, za§ w grupie leczonych
klindamycyna 8,0%. Stad wyciagnigto wniosek, ze
opatrunek SaliCept jest lepszym Srodkiem w zapo-
bieganiu powstawania zespotu suchego zebodotu niz
klindamycyna (18).

Ostatnio opublikowano prace, w ktdérej ocenia-
no wplyw acemannanu (sterylne gabki zawierajace
50 mg liofilizowanego, wyizolowanego przez autoréw
preparatu) na gojenie si¢ rany po chirurgicznym usu-
nieciu trzecich zebéw trzonowych. W trzy miesiace
po ekstrakcji zebow w grupie 49 pacjentéw leczonych
acemannanem zaobserwowano szybsze gojenie si¢ ran
oraz wzrost gestosci koSci wyrostka zebodolowego,
ocenianej radiograficznie, w poréwnaniu do 53 pa-
cjentéw grupy kontrolnej (27).

Z kolei w badaniach na szczurach z uzyciem pre-
paratu Carbopol, zawierajacego 2% acemannanu,
stwierdzono juz wcze$niej, ze substancja ta wywoluje
proliferacje fibroblastow dziastowych, stymuluje synte-
ze czynnikéw wzrostu oraz ekspresje kolagenu typu I,
co ma istotny wpltyw na proces gojenia (28).

Leczenie nawracajacych aft jamy ustnej

W przebiegu nawracajacego aftowego zapalenia
jamy ustnej (ang. recurrent aphthous stomatitis — RAS)
na btonie §luzowej jamy ustnej powstaja bolesne po-
jedyncze lub liczne nadzerki, wzglednie owrzodzenia.
Pomimo wielu badan, etiopatogeneza RAS nie zostala
w petni wyjasniona. Uwaza sig, ze jest to choroba
o podtozu immunologicznym, w ktdérej gléwna role
odgrywaja predyspozycje genetyczne. Decydujaca
role przypisuje si¢ cytotoksycznosci limfocytow T
wzgledem komorek nabtonka jamy ustnej oraz zmia-
nom w subpopulacjach limfocytow T CD4+ i CDS.
U chorych stwierdza sie¢ rowniez podwyzszone ste-
zenie 1L-2, INF-y i INF-a oraz zwigkszong liczbe
komorek NK. Czynnikami sprzyjajacymi wystapieniu
aft moga by¢: niedobory witamin z grupy B (kwas
foliowy, B,, B,, B,, B,,) oraz pierwiastkow (zelazo,
cynk, selen i miedz), zaburzenia wchlaniania zwiaza-
ne z chorobami przewodu pokarmowego (celiakia,
choroba Lesniowskiego-Crohna, wrzodziejace zapa-
lenie okreznicy), a takze AIDS oraz inne zaburzenia
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odpornosci. Zaobserwowano takze zwiazek RAS
ze stosowaniem dodecylosiarczanu sodu, ktory jest
sktadnikiem niektorych past do zebow i preparatéow do
higieny jamy ustnej, co wskazuje na potencjalne pod-
toze alergiczne (29). U dzieci potwierdzono zalezno$¢
miedzy zapadalnosciag na RAS i obecnoscia pasozytow
w przewodzie pokarmowym. Eksperymenty z zasto-
sowaniem bakterii z rodzaju Streptococcus sugeruja,
iz czynnikiem etiologicznym moze by¢ Streptococcus
sanguis (30).

Przeprowadzone badanie kliniczne, w ktorym udziat
wzieto 180 pacjentéw z RAS i 100 zdrowych os6b,
w celu okreSlenia skutecznoSci i bezpieczefistwa sto-
sowania acemannanu (przez 7 dni, 3 razy dziennie
pacjenci stosowali preparat acemannanu o stezeniu
0,5%) wykazalo, ze acemannan jest alternatywa dla
miejscowo stosowanych kortykosteroidow (31).

Zastosowanie po zabiegach amputacji
miazgi zebodotu

Amputacja miazgi zebodotu (pulpotomia) jest
najczesSciej stosowanym zabiegiem endodontycznym
w leczeniu zebéw mlecznych. Zabieg stosowany jest
w przypadku urazowego, prochnicowego badz jatro-
gennego uszkodzenia miazgi zeba. Amputacja miazgi
zebodotow jest biologiczna metoda leczenia i polega
na zachowaniu czesci lub jedli jest to mozliwe — catosci
zywej miazgi. W tym celu stomatolog korzysta z sub-
stancji charakteryzujacych si¢ dziataniem przeciwbak-
teryjnym i odontotropowym, ktdre poprzez stymulacje
proceséw odnawiajacych miazgi przyspieszaja gojenie
si¢ zmian chorobowych i prowadza do wytworzenia
zebiny wtornej lub tzw. mostkéw zebinowych be-
dacych warstwa ochronna oraz chroniacych miazge
przed dziataniem drazniacym materiatéw uzytych do
odbudowania ubytkéw zeba.

Autorzy przytaczaja prace (32), w ktorej poréwnano
efekty zastosowania podczas pulpotomii acemannanu
iwodorotlenku wapnia. Acemannan uzywano w posta-
ci jatowego liofilizowanego 0,4% roztworu. W badaniu
uczestniczyto 37 dzieci w wieku 7-11 lat, u ktérych
stwierdzono objecie gleboka prdchnica 42 zebow. Po
6 miesigcach zaobserwowano poréwnywalne wyniki
w badaniach klinicznych i radiologicznych. Badania hi-
stopatologiczne byly korzystniejsze w grupie leczonej
acemannanem. Jest to zgodne z wczeSniejszymi obser-
wacjami prowadzonymi z uzyciem ludzkich komérek
miazgi zebowej na modelu szczurzym. Wykazano
bowiem, ze acemannan ma wpltyw na proliferacje
komorek miazgi, roznicowanie si¢ komoérek odonto-
blastycznych, synteze macierzy zewnatrzkomorkowej,
czynnikdw wzrostu, tworzenie nowej zebiny poprzez

stymulowanie proliferacji komorek miazgi, réznico-
wanie i tworzenie macierzy zewnatrzkomorkowej,
a takze na mineralizacj¢ (33).

Inne zastosowanie acemannanu
w stomatologii

Ze wzgledu na swoja gestosc¢ i lepko$¢, acemannan
moze by¢ stosowany w klejach do protez dentystycz-
nych i moze by¢ skutecznym substytutem dla trady-
cyjnych ziotowych klejow do protez (34).

Zel powstaly z polaczenia acemannanu i chito-
zanu, o wlasSciwosciach przeciwbakteryjnych, moze
si¢ sta¢ obiecujgcym materiatem dla wytwarzania
materialéw biologicznych, takich jak rusztowania
stosowane przy przeszczepach zebow, skoéry oraz
jako sktadnik preparatéw do odnowy i uzupetnien
tkanek w biomedycynie (35).

Podsumowanie

1. Gtéwnym polisacharydem Aloe vera jest aceman-
nan, ktérego farmakologiczne atrybuty zostaly wy-
kazane w przeprowadzonych badaniach z udzialem
zwierzat doSwiadczalnych.

2. Acemannan wykazuje dziatanie przeciwzapalne,
przeciwdrobnoustrojowe, przeciwnowotworowe
i immunomodulujace oraz przyspiesza gojenie sie
ran.

3. Dostepne sa komercyjne preparaty tego polisa-
charydu (np. Carrisyn™ lub CarrVet®), skuteczne
w leczeniu chor6b wirusowych u kotéw i psow.

4. W medycynie ludzkiej acemannan w postaci pre-
paratu SaliCept lub Zelu z dodatkiem acemannanu
ma zastosowanie w stomatologii do leczenia suche-
go zebodotu, nawracajacych aft jamy ustnej oraz
w pulpotomii.
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