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SUMMARY

Introduction. In Ukraine only Echinacea purpurea (L.) Moench is used for production of medicines, whereas in other countries
also Echinacea (Nutt.) Nutt. is also used. The scientists of Poltava Agricultural Academy cultivated new sort of Echinacea pal-
lida in order to expand the plant raw-materials base of Ukraine. The scientists of National Pharmaceutical University obtained the
dry extract of this sort of Echinacea. Next, phytochemical composition of dry extract from the roots of Echinacea pallida species
Krasawica prerii was studied.

Aim. The aim of our work was the study of pharmacological activity of this extract.

Material and methods. Anti-inflammatory activity was studied using the model of carrageenan edema of mice limbs. Adaptogenic
activity was researched involving rats; those rats were put into the pool will cool water that created the situation of stress. Reparative
activity was studied involving rats, using the model of conventional wounds.

Results. It was determined that dry extract from Echinacea pale roots exhibits anti-inflammatory, adaptogenic and regenerative
activity.

Conclusions. As a result of studies carried out the dry extract from Echinacea pallida can be used for production of medicine prepa-
rations with anti-inflammatory, adaptogenic and regenerative activities.
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STRESZCZENIE

Wstep. Do produkcji lekow na Ukrainie wykorzystuje sie Echinacea purpurea (L.) Moench, ale wiadomo, ze w innych krajach jest
rowniez stosowana Echinacea (Nutt.) Nutt. Naukowcy Poltawskiej Akademii Agrarnej uprawiajq nowg odmiane jezowki bladej
w celu rozszerzenia bazy surowcow na Ukrainie. Na Narodowym Uniwersytecie Farmaceutycznym otrzymano suchy ekstrakt z tego
gatunku jezéwki. Nastepnie przeprowadzono badanie sktadu fitochemicznego ekstraktu suchego z korzenia jezowki bladej gatunku
Krasawica prerii.

Cel pracy. Celem pracy bylo okreslenie aktywnosci farmakologicznej tego ekstraktu.

Materiat i metody. Badanie aktywnosci przeciwzapalnej przeprowadzono na modelu obrzeku koriczyny u myszy (obrzek tapy indu-
kowano karagening). Badanie aktywnosci adaptogennej okreslano na szczurach; zwierzeta umieszczono w basenie z zimng wodg,
co wywolywato u nich stan stresu. Badanie aktywnosci odnawiajqcej wykonywano na modelu rany standardowej u szczurow.
Wyniki. Przeprowadzone badania wykazaly, ze suchy ekstrakt z jezowki bladej ma dziatanie przeciwzapalne, adaptogenne oraz
odnawiajqce.

Whioski. W wyniku przeprowadzonych badar suchy ekstrakt z jezowki bladej moze by¢ stosowany do produkcji fitopreparatow
o dziataniu przeciwzapalnym, adaptogennym oraz wplywajgcym na szybkos¢ gojenia sie ran.

Stowa kluczowe: Echinacea pallida, suchy ekstrakt, aktywnos$¢ farmakologiczna
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Wprowadzenie

Na Ukrainie zarejestrowano ponad 50 lekow
z uzyciem substancji biologicznie aktywnych otrzy-
mywanych z jezowki purpurowej Echinacea pur-
purea (L.) Moench, ale wiadomo, ze w innych
krajach Europy, jak rowniez w Kanadzie i USA
do wytwarzania lekéw wykorzystuje si¢ jezowke
blada (Echinacea pallida (Nutt.) Nutt.). Ten rodzaj
jezéwki ma wiele zalet, a jedna z nich jest migsisty,
pionowy korzen.

Aby wzbogaci¢ roSlinng baze surowcowa Ukrainy,
w Poltawskiej Akademii Agrarnej Samorodow
i Pospielow wyhodowano nowy gatunek jezéwki bla-
dej, nazywajac go Krasawica prerii. Od 2005 roku
jest on wpisany do panstwowego rejestru gatunkow
Ukrainy. Wyhodowana odmiana charakteryzuje si¢
wysoka wydajnoscia surowych korzeni, ktéra w drugim
roku siega 3,5-4,5 ton z hektara, w trzecim — do 6 ton
z hektara. W sprzyjajacych warunkach odmiana ta
dobrze si¢ rozwija, osiagajac najwyzszy stopien aklima-
tyzacji, czyli naturalnego wlaczenia si¢ do srodowiska
naturalnego (1).

Farmakognostyczne badanie korzeni jezéwki
bladej odmiany Krasawica prerii przeprowadzo-
no po raz pierwszy w Narodowym Uniwersytecie
Farmaceutycznym (NUF) w Charkowie w Katedrze
Chemii Zwiazkéw Naturalnych. Otrzymano suchy
ekstrakt z korzeni tej roSliny i poddano go bada-
niom (2-5).

Cel pracy

W Katedrze Farmakologii Klinicznej i Farmacji
Klinicznej NUF przeprowadzono badania farmako-
logiczne aktywnoSci przeciwzapalnej, adaptogennej
i odnawiajacej z uzyciem suchego ekstraktu z korzeni
uzyskanej odmiany jezéwki bladej (Echinacea palli-
da (Nutt.) Nutt.).

Materiat i metody

Badanie przeciwzapalnej aktywnosci suchego eks-
traktu przeprowadzono na modelu obrzeku tylnej
koficzyny u myszy (obrzek tapy indukowano kara-
gening). Eksperyment przeprowadzono na biatych
myszach o masie ciala (m.c.) 18-22 g. Zwierzeta
doswiadczalne zostaty podzielone na piec grup.
Zwierzeta nalezace do grup 1-4 otrzymywaly suchy
ekstrakt z korzeni jezowki w dawkach: 20, 50, 100
i 200 mg/kg m.c., natomiast zwierzetom piatej gru-
py (kontrolnej) podawano wode. W grupach bada-
nych znajdowato sie po 10 zwierzat, w grupie kontrol-
nej bylto ich 20. Catkowity czas trwania eksperymentu
wynosit 7 dni. Stopiefi aktywnoSci przeciwzapalnej

suchego ekstraktu zostal oceniony na podstawie
efektu przeciwobrzekowego. Ostry stan zapalny wy-
wotywano na drodze podania w tylna prawa tape
zwierzecia 1% roztworu karageniny w ilosci 0,05 ml.
Suchy ekstrakt w iloSci 1 g podawano zwierzetom
doustnie. Zwierzeta kontrolne otrzymywaly wode. Po
3 godz. myszy uSmiercano przez dyslokacje kregow
szyjnych i amputowano im tapy na poziomie stawow
biodrowych. Wielkos¢ absolutng obrzeku w kazdym
z przypadkéw obliczano na podstawie réznicy masy
lapy z obrzekiem oraz tapy zdrowej. Aktywnos¢
przeciwzapalna suchego ekstraktu oznaczano na
podstawie zmniejszania obrzeku tapy zwierzecia,
w poréwnaniu z grupa kontrolna, wyrazajac ja w pro-
centach (warto$§¢ kontrolnego obrzeku 100%) (6).
Wyniki badan przedstawiono w tabeli 1.

Badanie aktywnoSci adaptogennej suchego ekstrak-
tu z korzeni jezéwki bladej przeprowadzano na szczu-
rach o masie ciata 180-220 g. Zwierzeta podzielono
na dwie grupy: zwierzetom pierwszej grupy podawano
suchy ekstrakt w dawce 100 mg/kg m.c., a zwierzetom
drugiej grupy (kontrolnej) — wode. Po 30 min od po-
dania ekstraktu zwierzeta przenoszono do naczynia
z woda o temperaturze 0°C. Mierzono czas swobod-
nego plywania. Zakonczenie plywania okreSlono do
momentu topienia si¢ zwierzat. Podstawowym kry-
terium byto zanurzenie glowy i koficzyn przednich
pod woda. Tonace zwierzeta wyciagano z wody po
2-4 sek. Wyniki aktywnoSci adaptogennej okreslano
wedlug wzoru:

A(%) = (P, - 1) x 100%

gdzie: A — aktywnoS$¢ adaptogenna w %, P_ - udziat
Sredniego czasu wolnego ptywania grupy ekspery-
mentalnej w stosunku do $redniego czasu wolnego
plywania zwierzat grupy kontrolnej (w sekundach).
Wyniki badan przedstawiono w tabeli 2.

Badanie aktywnoSci odnawiajacej przeprowadzono
na modelu rany standardowej, wykorzystujac samce

Tab. 1. Wyniki oceny aktywnosci przeciwzapalnej suchego
ekstraktu z korzeni jezéwki bladej odmiany Krasawica
prerii

Grupa zwierzat Dawka mg/kg m.c. A (%)
1 20 21,0
2 50 35,75
3 100 50,0
4 200 73,0
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Tab. 2. Wyniki oceny aktywnoSci adaptogennej suchego eks-
traktu z korzeni jezowki bladej odmiany Krasawica prerii

Grupa Dawka Sredni czas A (%)
zwierzat (mg/kg m.c.) | ptywania (s) °
1 100 335 20
2 - 279 -

biatych szczuréw o masie ciata 180-220 g. Wybodr
zwierzat uzasadnial fakt, ze u szczuréw proces re-
generacji po urazie jest dobrze zbadany. Szczury
podzielono na dwie grupy po 10 zwierzat w grupie.
Zwierzetom pierwszej grupy podawano suchy eks-
trakt w dawce 100 mg/kg m.c., zwierzetom drugiej
grupy (kontrolnej) — wode. W warunkach aseptycz-
nych, w znieczuleniu, na zdepilowanej powierzchni
skory grzbietu, przemytej 2,5% roztworem jodu,
wykonano standardowe rany o §rednicy 9 mm i gte-
bokosci 5 mm. Leczenie prowadzono za pomoca
suchego ekstraktu podawanego doustnie w dawce
100 mg/kg m.c. Gojenie sie ran oceniano planome-
trycznie. Skutecznos¢ ekstraktu zostata oceniona na
podstawie procentowego zmniejszenia si¢ powierzch-
ni rany w ciagu doby. Szybkos¢ gojenia si¢ ran (V)
okre§lano wedlug wzoru:

S
V=100 x —> "t
S

gdzie: V — szybkoS$¢ gojenia si¢ ran (%), S, — po-
czatkowa powierzchnia rany (mm?), S, — powierzchnia
rany w dziefi pomiaru (mm?).

Wyniki i dyskusja

Badania wykazaly, ze aktywnoS¢ przeciwzapalna
wzrasta wraz ze zwiekszaniem dawki suchego eks-
traktu z korzeni jezowki bladej odmiany Krasawica
prerii (tab. 1), aktywnos¢ adaptogenna pod wpltywem
tego ekstraktu wzrasta o 20% (tab. 2), a aktywnos¢
odnawiajaca w postaci szybkosci gojenia si¢ ran row-
niez wzrasta o 20% (tab. 3).

Whioski

1. Przeprowadzone badanie aktywnoSci przeciwza-
palnej na modelu obrzeku tapy Swiadczy o tym, ze
ekstrakt suchy z korzeni jezowki bladej ma dziatanie
przeciwzapalne zalezne od dawki.

2. Wyniki badan wskazuja, ze ekstrakt suchy z korzeni
jezowki bladej wykazuje aktywno$¢ adaptogenna.
Sugeruje to, Zze moze by¢ stosowany w stanach
depresyjnych, przejawach fizycznego i nerwowego
ostabienia oraz w celu wsparcia obronnych sit or-
ganizmu cztowieka.

3. Suchy ekstrakt z korzeni jezéwki bladej wykazuje
wlasciwosci odnawiajace (regeneracyjne) i z powo-
dzeniem moze by¢ stosowany w leczeniu r6znego
rodzaju ran, prawdopodobnie réwniez w przypad-
kach nadzerek i wrzodow.
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Tab. 3. Wyniki oceny aktywnoSci odnawiajacej po podaniu suchego ekstraktu z korzeni jezéwki bladej odmiany Kra-

sawica prerii

Czas gojenia sie rany (dni
Warunki Kryteria 9ol @ rany (dni) Czas gojenia
eksperymentu ocen sie rany (dni
pery y 3 5 7 9 11 ¢ rany (dni)
S 47,2 = 1,76 43,84 = 1,64 39,8 = 1,51 2453 = 1,23 | 19,67 = 1,67
Kontrola 20 = 0,57
\Y 25,8 31,16 37,48 61,43 69,07
Ekstrakt suchy s 44.62 + 3.29 | 4026 + 092 36,73 = 1,79 | 2294 + 1,84 9,94 + 0,9
z korzeni jezowki 8 3 26 ’ p < 0,05 p < 0,001 p < 0,001
bladej gatunku“ 16 = 0,20
Krasawica prerii Vv 29,84 32,4 38,1 63,93 84,37

p — wiarygodno$¢ réznic w stosunku do grupy kontrolnej; S — powierzchnia rany (mm?); V — szybko$¢ gojenia si¢

ran (%)
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